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On So6z

TUBITAK BILGEM Yazilim Teknolojileri Arastirma Enstitiisii
(YTE), 2012 yilindan bu yana yazilim teknolojilerinde Ar-Ge
faaliyetleri yurtten bir arastirma kurulusudur. Arastirma
faaliyetlerinde elde ettigi birikimini stratejik, hassas ve
kritik projeler yuriterek kamu adina hayata gecirmekte;
kurumlarimiza  dijital donlsim, yazilm  gelistirme
teknolojileri ve Kkalite sirecleri konusunda danismanlik
vermektedir.

TUBITAK BILGEM YTE tarafindan hazirlanan Arastirma Serisi
ile kurum ici icerik Uretme calismalarinin yayginlastiriimasi
ve hazirlanan iceriklerin sektdriin erisimine acilmasi
amaclanmaktadir.  Arastirma  Serisinde  yayinlanan
calismalar TUBITAK BILGEM YTE calisanlarinin projelerde
elde ettigi bilgi birikimini paylasmak adina derlenmistir. Bu
calismalar ile tlkemizin yazihm sektériine katki saglaniimasi
hedeflenmektedir.



Giris

Modern yazilim gelistirme diinyasinda, daditik sistemler ve mikroservis mimarileri giderek daha fazla
énem kazanmaktadir. Ozellikle bulut tabanli uygulamalarin yayginlasmasiyla birlikte, bu tiir sistemlerin
karmasikhigi ve ydnetimi biyuk bir meydan okuma haline gelmistir. Dagitik sistemler, yliksek lceklene-
bilirlik ve glvenilirlik saglarken, ayni zamanda sistem tasarimi ve ydnetimi konularinda cesitli zorluklar
barindirir. Bu zorluklarin tstesinden gelmek icin gelistirilen Dapr (Distributed Application Runtime), acik
kaynakli bir platform olarak bircok probleme ¢6ziim sunmayi hedeflemektedir. Ayni zamanda, mikroser-
vis mimarisine sahip uygulamalarin gelistiriimesini ve ydnetilmesini kolaylastirmak icin tasarlanmis bir
aractir.

Dapr, farkli programlama dilleri ve bulut saglayicilar arasinda tasinabilirlik saglayarak, gelistiricilerin is
ylikinl hafifletmekte ve uygulama gelistirme streclerini hizlandirmaktadir. Mikroservisler arasindaki
iletisimin kolaylastirimasi, durum ydnetiminin (state management) optimize edilmesi ve glvenli veri
alisverisinin saglanmasi icin ¢esitli bittinlesmis ¢ézimler sunulmaktadir. Bu ¢dzlimler; servis kesfi, mesaj-
lasma, izleme ve dagitik izleme gibi kritik 6zellikleri icermektedir. Ayrica, Dapr'in olay guidimli program-
lama ve aktér tabanl modelleme gibi gelismis 6zellikleri, gelistiricilerin karmasik is senaryolarini daha
basit ve etkili bir sekilde modellemelerini miimkiin kilmaktadir. Moddiler yapisi, esnek bir sekilde dzelles-
tirme imkani sunmakta ve teknolojik gelismelere hizl uyum saglamayi kolaylastirmaktadir.

Bu calismanin amaci, Dapr'in mikroservis tabanli uygulamalarda nasil kullanilabilecedi, sagladigi avantaj-
lar ve neden oldugu dezavantajlar ile kullanim senaryolarini aciklamaktir. Dezavantajlar arasinda platfor-
mun ek konfigurasyon gereksinimleri, gelistirici ekibin yeni araclar 8grenme sirecinin uzunlugu ve bazi
senaryolarda potansiyel performans dususleri yer almaktadir. Ayrica, Dapr'in temel bilesenleri ve isleyisi
hakkinda detayli bilgi verilerek, gelistiricilerin bu araci daha etkin kullanmalari saglanacaktir. Dapr'in 6zel-
likleri, avantajlar ve dezavantajlari incelenerek, modern dagitik uygulama gelistirme sureclerinde nasil
bir c6zim sundugu aciklanacaktir. Ayrica, Dapr'in akademik ve pratik uygulama alanlari, kullanim senar-
yolari ve entegrasyon araclari detaylandirlacaktir.
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Dapr Nedir?

Glinimuzde yeni veya mevcut uygulamalari gelistirmek icin mikroservis mimarisi yaygin olarak kul-
laniimaktadir. Ancak mikroservis mimarisi ile calisirken karsilasilan givenli iletisim ihtiyaci, hizmet-
lerin birbirini bulmasi ve iletisim kurmasi icin hizmet kesfi, uygulamalarin durum bilgisini yénetme
gerekliligi, mikroservislerin bagimsiz olarak calisabilmesi icin hizmetlerin ayrilmasi ve tim bu strec-
lerin izlenebilir ve g6zlemlenebilir olmasi gibi zorluklarla karsilasilabilir.

Dapr, bulutta ve ucta calisan uygulamalari gelistirmeyi kolaylastiran, tasinabilir ve olay odakl bir
calisma zamanidir. Mikroservis mimarisine 6zgu zorluklarin Gstesinden gelmek amaciyla ortaya
cikan Dapr, gelistiricilere dayanikli, esnek ve tasinabilir mikroservisler olusturma imkani tanir. HTTP
ve gRPC cagrilari aracilidiyla erisilebilen bir API sunarak, hizmetler arasi iletisim, durum ydnetimi,
guvenlik ve izleme gibi kritik alanlarda ¢cézumler saglar.

Dapr, 16 Ekim 2019'da Microsoft tarafindan baslatiimis ve duyurulmus olup, su anda Cloud Native
Computing Foundation (CNCF) tarafindan gelistirilen ve GitHub'da acik kaynakli olarak sunulan bir
projedir. Bu sayede, Dapr'in sundugu cézimler genis bir gelistirici kitlesi tarafindan kullanilabilir ve
strekli olarak gelistirilmektedir.

Mikroservislerin yonetimi ve birbirleriyle iletisimi, gelistiriciler icin ciddi zorluklar ortaya ¢ikarmak-
tadir. Hizmetler arasi iletisim, durum yénetimi, glvenlik, izleme ve hata toleransi gibi konular, mik-
roservis tabanh mimarilerde sikca karsilasilan zorluklardir. Bu zorluklar, uygulama gelistirme surecini
yavaslatabilir ve hata yapma olasiligini artirabilir.

UYGULAMA KODU

Bu Dillerde Yazilmig Mikroservis
Herhangi bir kod veya

framework... —TGO no d [ o e pl;ihon -NET é ) Java e @ @

HTTP API gRPC API
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Hizmetten
Hizmete
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Sekil 1. Dapr Mimarisi
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Sekil 1, Daprin temel mimarisini ve nasil calistigini gorsel olarak 6zetlemektedir. Dapr, Kuberne-
tes lizerinde, belirlenmis makinelerde, IoT (Nesnelerin interneti) cihazlarinda veya konteyner ola-
rak calisabilen esnek bir yapiya sahiptir. Uygulamalar acisindan Dapr, HyperText Aktarim Protokoli
(HTTP), Uzaktan Yordam Cadrisi (QRPC) cagrilari veya SDK'lar araciliglyla dogrudan erisilebilen bir
API sunar. Dapr, uygulama koduyla HTTP veya gRPC APl'leri araciligiyla iletisim kurar ve kullanicilarin
cerceveleri veya kitapliklari ice aktarmasina gerek kalmadan mevcut ve gelecekteki tim program-
lama dillerini destekler. Herhangi bir dil veya cerceveyle calisabilme 6zelligi sayesinde .NET, Java,
Go, Python, PHP, JavaScript, C++ ve Rust gibi bircok programlama dili icin kullanilabilir. Boylece
gelistiriciler dillerini ve tercih ettikleri cerceveleri kullanarak glivenli, etkili ve yonetilebilir dagitiimis
uygulamalar gelistirebilirler.

Dapr, mikroservislerin yonetimini kolaylastirmak icin bir dizi yerlesik 6zellik sunmaktadir. Bu 6zellik-
ler arasinda servis kesfi, durum ydnetimi, mesajlasma ve izleme bulunmaktadir. Dapr bu 6zellikleri
saglarken, gelistiricilerin dagitik sistemlerin karmasikliklariyla ugrasmadan is mantigina odaklanma-
larini saglar. Dapr, mikroservis tabanli uygulamalarin gelistiriimesini ve yonetilmesini nemli dlclide
kolaylastirmaktadir. Ozellikle gelistiricilerin dagitik sistemlerin karmasikliklarlyla ugrasmadan is
mantigina odaklanmalarini saglamaktadir. Dapr'in sagladigi modiiler ve genisletilebilir yapi, gelisti-
ricilere blyuk esneklik sunar. Dapr, mevcut mikroservis yénetim araclarina kiyasla daha modiler ve
genisletilebilir bir yapi sunmaktadir. Kubernetes ve Istio gibi araclar, mikroservislerin yénetiminde
énemli rol oynarken, Dapr daha hafif ve tasinabilir bir alternatif sunar. Ayrica Dapr'in platformdan
bagimsiz olmasi 6nemli bir avantajdir.

Dapr‘in Ortaya Cikisi

Dapr, Microsoft tarafindan 2019 yilinda acik kaynak olarak tanitildi. Microsoft, Azure bulut platformu
uzerindeki deneyimlerinden ve kullanici geri bildirimlerinden yola cikarak, mikroservislerin
gelistirilmesini kolaylastiracak bir c6ztiim gelistirdi. Acik kaynak toplulugunun katkilaryla Dapr, hizli
bir sekilde genisleyip olgunlasti.

Dapr'in Temel Amaclari

Dapr, dagitik uygulama gelistirme siirecinde gelistiricilerin karsilastigi zorluklar azaltmayi amaclayan
bir platformdur. Bu amac dogrultusunda Dapr, lic temel hedefe odaklanir:

1. Dagitik Uygulama Gelistirmeyi Kolaylastirma

Dapr, gelistiricilerin dagitik sistemlerin karmasiklklariyla ugrasmak yerine is mantigina odaklanma-
larina olanak tanir. Bu, daha hizli ve verimli bir gelistirme streci saglar. Daprin moddler yapisi, farkli
bilesenlerin kolayca eklenip cikarilabilmesine olanak tanir. Bu esneklik, Dapr'in genis bir kullanim alani
bulmasini saglamistir. Gelistiriciler, mevcut bilesenleri 6zellestirebilir veya yeni bilesenler ekleyebilir,
bu da Dapr'in cesitli kullanim senaryolarina uyarlanabilir olmasini saglar.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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2.

Capraz Platform ve Bulut Uyumu

Dapr, farkli bulut platformlar ve ortamlarla uyumlu calisir. Bu, uygulamalarin belirli bir bulut
saglayicisina bagimli olmadan tasinabilirligini artirir. Ek olarak, gelistiricilerin uygulamalarini cesitli
bulut ortamlarinda ve yerel gelistirme ortamlarinda calistirabilmelerini saglar.

3.

Dayaniklilik (Resiliency) ve Giivenilirlik (Reliability)

Dapr, dagitik sistemlerde ortaya cikan hata toleransi ve dayaniklilik gereksinimlerini ele alir ve bu
konudaki zorluklan hafifletir. Dapr, bu tir zorluklarn standart kitiphaneler ve API'ler aracihidiyla
co6zmeyi hedefler, boylece gelistiricilerin bu konularla ilgili endiselerini azaltir.

Dapr'in Avantajlari ve Dezavantajlari

Avantajlan

Kolay Entegrasyon ve Standartlastirma: Mikroservislerin arasindaki durum ydnetimi, mesaj-
lasma ve servis kesfi gibi yaygin fonksiyonlari, standart API'ler aracihgiyla saglar.

Platform ve Dil Bagimsizligi: Herhangi bir programlama dili ve platformla calisabilir.

Yan Bilesen Modeli: Her mikroservisin yaninda calisan bir yan bilesen olarak yapilandirilir.
Gozlemlenebilirlik ve izlenebilirlik: Yerlesik telemetri, izleme ve hata ayiklama dzellikleri sunar.
Capraz Bulut Uyumlulugu: Cesitli bulut saglayicilar ve yerel ortamlarla uyumlu calisabilir.

Hizli Gelistirme ve Prototipleme: Gelistirme sirecini hizlandirmak icin bir dizi hazir bilesen
ve API sunar.

Acik Kaynak ve Topluluk Destegi: Genis bir topluluk tarafindan desteklenir ve surekli olarak
gelistirilir.
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Dezavantajlari

Ek Ogrenme Egrisi: Mikroservis gelistirme konusunda yeni olan gelistiriciler icin 6grenme
gerektirir.

Dagitik Sistemlerin Karmasikhigi: Dagitik sistemlerin karmasikhgini azaltmay hedeflese de
tamamen ortadan kaldiramaz.

Sisteme Fazla Yiiklenmesi: Yan bilesen modeli, bazi durumlarda performans ve kaynak kulla-
nimi Uzerinde ek bir yik yaratabilir.

Destek ve Dokiimantasyon Eksiklikleri: Bazi bilesenleri ve 6zellikleriicin sinirli belgelendirme
ve topluluk destegi bulunabilir.

Bagimhliliklar: Mevcut sistemlere ek bir bagimhlik ekler ve bu bazi projelerde karmasikhgi
artirabilir.

Dapr ile Uygulama Gelistirme Araclari ve
Entegrasyonlar

Dapr, mikroservis tabanl uygulamalarin gelistiriimesini ve ydnetilmesini kolaylastirirken, ayni
zamanda cesitli gelistirme araclari ve entegrasyonlarla uyumlu calisabilen esnek bir platform sunar.
Bu bolimde, Dapr ile kullanilabilecek 6nemli uygulama gelistirme araclari ve entegrasyon yontem-
leri ele alinacaktir.

Temel Araclar

Dapr CLI: Dapr'i yerel olarak kurmak, yapilandirmak ve yénetmek icin kullanilir.

. Kubernetes (K8s): Dapr, Kubernetes izerinde calistirilabilir ve yonetilebilir.

. Visual Studio Code (VS Code): VS Code icin Dapr eklentisi, Dapr ile calisan uygulamalari gelistir-

meyi kolaylastirir.

. Docker: Dapr uygulamalarinin yerel gelistirme ortaminda konteynerler icinde calistirlmasini saglar.

. Dapr Gosterge Paneli (Dashboard): Dapr bilesenlerini ve uygulamalarini gorsellestirmek icin kul-

lanilir.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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Uygulama Entegrasyonlari

1.

Durum Yonetimi (State Management) ve Mesajlasma (Publish/Subscribe): Dapr, durum
yonetimi ve mesajlasma icin HTTP ve gRPC API'leri saglar.

Baglantilar ve Yayinla/Abone Ol (Bindings and Pub/Sub): Dapr, cesitli veri kaynaklari ve
hizmetlerle etkilesime gecmek icin baglantilar ve yayinla/abone ol modelini destekler.

Gozlemlenebilirlik (Observability): Dapr, izleme ve metrik toplama sistemleri ile entegre olabilir.

3
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Sekil 2. Dapr Bilesenleri ve Dagitilmis Uygulamalari

Sekil 2, Dapr'in bilesenlerini ve bunlarin dagitiimis uygulamalardaki islevlerini genel olarak 6zetle-
mektedir. Bu bilesenlerin bir araya gelmesi, Dapr'in dagitilmis sistemlerdeki karmasikhgr azaltarak
uygulama gelistirme surecini daha verimli hale getirmeyi hedefler.

YTE |

YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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Dapr Yan Bileseni (Sidecar)

Dapr, uygulamalarin ve mikroservislerin yaninda calisan ayr bir stirec olarak konumlandirilan bir
"yan bilesen" yaklasimini ele alir. Her mikroservis icin bir Dapr yan bileseni bulunur. Dapr uygula-
malari, Dapr'in yapi taslarini kullanmak istediginde bu yapi bilesen ile basit ag istekleri araciligiyla
iletisim kurar. Ayrica, Dapr'in gRPC kullanarak yapi bilesenleri arasindaki iletisimi optimize eder.

Siparis Servisi Uriin Servisi

Siparis Mikroservisi

Siparis Yan Bileseni Uriin Yan Bilegeni

Sekil 3. Dapr Yan Bileseni

Sekil 3, bir siparis ve Urlin mikroservisi arasindaki yapi ve iliskileri gorsel olarak temsil etmektedir.
Sekilde, her mikroservisin yaninda bulunan yan bilesenler, bu servislerin islevlerini destekleyerek
butdinlesmis bir dagitim yapisinin nasil calistigini ve mikroservislerin nasil etkilesimde bulundugunu
gOstermektedir.

Bu yaklasimin bazi faydalari sunlardir:

e Giivenlik: Dapr, mikroservisler arasindaki trafigi otomatik olarak sifreleyebilecek yan bilesen
Uzerinde mTLS gibi glivenlik 6nlemlerini uygular.

e Erisim Kontrolii: Dapr, erisim kontrol politikalarini yan bilesen lzerinde uygulayarak giivenlik
Onlemlerini artirabilir.

e izleme ve ﬁlgiimleme: Dapr, uygulamalarin performansini ve durumunu izleyebilmek icin yan
bilesen icinde izleme ve 6lcimleme islevselligi saglar.

Y T E YAZILIM TEKNOLOJILERI
ARASTIRMA ENSTITUSU
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Dapr API

Dapr, programlama dilinden bagimsiz HTTP ve gRPC API'ler saglayan, acik kaynakli bir dagitilmis
uygulama calisma zamanidir. Dapr, dagitilmis mikroservis uygulamalari olustururken, karsilasilan
yaygin sorunlarin karmasikligini ortadan kaldirmak icin yapi taslar seklinde céziimler sunar. Her yapi
tasi, HTTP uc noktasi araciliiyla herhangi bir uygulamadan cagrilabilen API saglar.

Dapr, sundugu APl'ler sayesinde gulivenlik, dayanikhhk ve gézlemlenebilirlik acisindan sektdrdeki en
iyi uygulamalardan yararlanir. Bu sayede, gelistiriciler kodlarina odaklanabilirler. Gelistiricilerin her
projede tekrar eden altyapisal kodlarini yazmadan dogrudan is kurallarini gerceklestirdigi tretime
hazir uygulamalara ulasmalarini saglar.

Daprin Servis Kesfi API'si, mikroservislerin birbirlerini bulmalarini ve cagirmalarini kolaylastirirken,
Durum Yonetimi API'si, uygulama durumunun merkezi bir sekilde yonetilmesini saglar. Yayinla/
Abone Ol (Pub/Sub) API’si olay tabanli mimarilerin kolaylikla olusturulmasina olanak tanir ve Aktor
Modeli API'si karmasik is mantiklarinin aktor tabanli modellerle daha basit bir sekilde gerceklestiril-
mesini saglar.

Dapr ile Gilivenli ve Dayanikli
Uygulamalar

Dapr, gelistiricilere gtivenli ve dayanikli mikroservis tabanli uygulamalar olusturmak icin dnerilen en
iyi araclari ve hizmetleri sunar. Bu araclar ve hizmetler, dagitik uygulamalarda yaygin olan zorluklari
c6zmeye yardimci olur. APl'ler, hizmetler ve bilesenler lizerinde uygulama merkezli giivenlik politi-
kalari belirlenerek erisim sinirlandirilabilir. iletisim mTLS ile otomatik olarak sifrelenir ve donanim ari-
zalar gibi olaylara karsi esneklik politikalari saglar. Bu sayede hizli bir gelistirme yapmanin yaninda
guvenligi de elden birakmayip, modern giivenlik standartlarini destekleyen ve iceren uygulamalar
gelistirmeye yardimci olur.
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Sekil 4. Giivenli iletisim

Sekil 4'de, birbirinden bagimsiz olarak calisan uygulamalar yer almakta ve her biri Dapr ile entegre
edilmistir. iki uygulama arasindaki giivenli iletisimi saglamak icin Dapr'in sundugu sifreleme yn-
temleri kullanilir. Ayrica, Dayaniklilik "Resiliency" oklari ile Dapr uygulamalarin dayanikliigini artirir.
Bu, Dapr'in olasi hata durumlarinda uygulamalarin diizglin calismaya devam etmesini saglar. Ayrica,
bir mesaj aracisi (message broker) yer almaktadir. Dapr bu aracinin giivenli ve dayanikli bir sekilde
kullanilmasini saglar. Uygulamalar, Dapr tzerinden bu mesaj aracisi ile iletisime gecer ve bdylece
sistem genelinde mesajlasma sireci glivenli ve kesintisiz bir sekilde gerceklestirilir.

Dapr Bilesen Modeli ile Altyapilar
Arasinda Entegrasyon

Dapr'in bilesen modeli, farkli altyapilarla entegrasyonu kolaylastirir. Sekil 5te, yayinla/abone ol
islevi RabbitMQ'dan Redis’e gecis yapilarak degistirilmesi gosterilmistir. Dapr uygulamalari Kuber-
netes veya diger platformlarda kendi kendini barindirabilme 6zelligiyle gelistirilen uygulamalarin
farkli ortamlarda farkli bilesenlerle calismasini saglar. Dapr, yaml formatinda tanimlanan konfi-
gurasyon dosyalari sayesinde ortama gdre ilgili altyapisal bilesen ile iletisime gecer. Uygulama
kodunda herhangi bir degisiklik yapmaya gerek duymadan herhangi bir araclya gecis yapabilme-
siyle gelistiricilere avantaj saglar.
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Sekil 5. On-Prem Sunucularda Dapr Ornegi

Dapr ile is Siireclerini Otomatiklestirme
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Dapr, dagitiimis uygulamalarin gelistirilmesini hizlandirir ve is siireclerini otomatiklestirir. Durum
bilgisi olan karmasik is akislari, is akisi modelleri kullanilarak kodlanabilir ve bu is akislari, secilen
veri tabaninda saklanmak tzere Dapr APl'leriyle entegre edilebilir. Ayrica, bu is akislarinin calisma
durumlarinin gérintilenmesi ve mevcut akislarin takibi konusunda da yardimci olur.

Dapr'in Mevcut Mimarilere Entegrasyonu

Dapr, mevcut mimariye asamali olarak dahil edilebilir. Dapr sistemler arasinda temelde HTTP veya
gRPC yontemlerini kullandigi icin tek seferde tim sistemin Dapr‘a gecirilmesine gerek yoktur. Sis-
tem parcalanip zaman icinde adim adim gecirilebilir. Bu sayede mevcut uygulamalarin da Dapra
gecisi oldukca kolay olmaktadir. Herhangi bir yerin bozulmadigindan emin olunarak, mevcut sis-
teme zarar verilmeden asama asama yeni yaplya gecis gerceklestirilebilir.

2 3
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Uygulama

Y
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Uygulama
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Sekil 7. Pargali Sekilde Dapr’a Gegis

Sekil 7'deki 6rnekte, hem Dapr kullanan hem de Dapr kullanmayan uygulamalarin birlikte calisabil-
digi gozlemlenmektedir.

Dapr, mevcut mikroservis mimarilerine entegrasyon saglarken, verimli bir veri akisi ve iletisim yéne-
timi sunar. Ornegin, bes uygulamadan olusan bir sistemde, Kafka ve RabbitMQ'nun nasil entegre
edilecedini ele alinabilir.

Uygulama 1 verileri toplar ve islemi baslatir. Dapr'in publish API’sini kullanarak, bu verileri Kafka’ya
yayinlar.

Uygulama 2, Kafka'dan gelen verileri almak icin Dapr'in subscribe API’sini kullanarak bu verileri alir
ve isler. Bu islenmis veri, Uygulama 3 tarafindan daha ileri bir islem icin kullanilir.
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Uygulama 3, veriyi hazirlayarak bir sonraki uygulama olan Uygulama 4’e iletir.

Uygulama 4, veriyi finallestirir ve RabbitMQ’ya gonderir. Bu noktada, Daprin publish API’si, veriyi
RabbitMQ'ya aktarmak icin kullanilir.

Uygulama 5, RabbitMQ’dan gelen veriyi alir ve son isleme tabi tutar. Bu stirecte Dapr'in subscribe
API’si, App 5'in RabbitMQ’dan veri almasini saglar. Bu yapi, Daprin publish ve subscribe API'lerini
kullanarak veri akisini verimli bir sekilde ydnetir, Kafka ve RabbitMQ'nun rollerini net bir sekilde
tanimlar ve mikroservislerin etkili bir sekilde entegrasyonunu saglar.

Dapr Yapi Taslar (Building Blocks)

Dapr, mikroservis olusturulmasina yonelik ortak en iyi uygulamalari saglayan yedi modiler yapi
tasi sunar. Bu yapi taslari, mikroservislerin cesitli islevlerini etkin bir sekilde ydnetmek ve gelistir-
mek icin tasarlanmistir. Durum Yoénetimi, verilerin kalici olarak saklanmasini ve erisilmesini saglar.
Servis Cagirma, mikroservisler arasinda giivenli ve verimli iletisim kurar. Yayinlama ve abone olma,
asenkron mesajlasma ve olay tabanli iletisimi destekler. Gozlemlenebilirlik, uygulama performan-
sini izler ve hata ayiklamayi kolaylastirir. Baglamalar, dis sistemlerle (external system) etkilesim
kurmayi saglar. Yapilandirma, merkezi bir yapidan uygulama ayarlarini yénetir. Son olarak, Kimlik
Dogrulama ve Yetkilendirme, gizli bilgilerin gtivenli bir sekilde saklanmasini ve erisilmesini temin
eder. Bu yapi taslari, mikroservislerin etkili bir sekilde entegrasyonunu ve ydnetimini saglar, bu
da sistemin genel verimliligini artirir. Tamamen bagimsiz olan yapi taslari, gelistiricilere uygulama
gereksinimlerine bagli olarak istedikleri veya sadece ihtiyac duyduklari yapi taslarini secip kul-
lanma esnekligi sunar.

S W o 0 R g ©

Hizmetten Yayinla ve Is Akigi Durum Baglamalar Aktorler Hassas Konfigiirasyon Dagitilmig Kriptografi
Hizmete Cagni Abone Ol Yonetimi Veriler Kilit

Hizmetten Hizmetler Uygulamanin Uygulama Veri tabani ve Yeniden Hassas verilerin ~ Uygulamanin Kaynaklara Verileri
hizmete arasinda otomatikles- durumunun kuyruklar kullanilabilir giivenli bir ~ yapilandirmasina  6zel erisim sifreleme ve

dogrudan ve glvenli ve tirlmesini yonetilmesini gibi farkli aktér sekilde erigilebilmesini ve gergeklestirir. sifre gozme
giivenli olgeklenebilir saglar. saglar. kaynaklarla nesnelerinde  yénetilebilmesini giincel iglemlerini
method mesajlagma baglamalar kod ve veri gergeklestirir. olabilmesini gergeklestirir.

cagrilan gergeklestirir. gergeklestirir.  kapsiillenebilir. gergeklegtirir.
gergeklestirir.

Sekil 8. Dapr Yapi Taslari
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Dapr, uygulamalara yeni 6zellikler ve yetenekler eklemek icin kullanilabilecek cesitli APl yapi tasla-
rindan olusur. Bu API yapi taslari, gelistiricilere mikroservislerini daha kolay ve etkili bir sekilde olus-
turma, yonetme ve dlceklendirme imkani tanir. Sekil 8’deki tabloya bakildiginda, durum yonetimi
API'si, veri tabant islemleri gibi karmasik durum y6netimi islemlerini basitlestirirken, servis cagirma
APl'leri, mikroservisler arasinda guivenli ve guivenilir bir sekilde iletisim kurmayi saglar. Ayrica, yayinla
ve abone ol mekanizmasini destekleyen APl'ler, mikroservislerin birbirleriyle asenkron olarak ileti-
sim kurmasina olanak tanirken, baglamalar, harici sistemlerle etkilesimi kolaylastirir. G6zlemlene-
bilirlik API'leri ise, uygulamalarin performansini izlemeyi ve sorunlari hizl bir sekilde tespit etmeyi
saglar. Bu API yapi taslar, Dapr'i mikroservisler mimarisi ile gelistirilen uygulamalar icin glclu ve
esnek bir c6ziim haline getirir.

1. Hizmetten Hizmete Cagri (Service-to-Service Invocation)

Dapr, mikroservislerin birbirleriyle HTTP veya gRPC mesajlari aracihgiyla iletisim kurmasini saglayan
bir hizmetten hizmete cagn 6zelligi sunar. Bu sayede, Dapr hizmetlerin bulunduklari ortamda
sorunsuz bir sekilde her yerde calismasini saglar. Hizmet cagirma 6zelligi, mikroservislerin altta yatan
ag karmasikliklarini ortadan kaldirarak iletisimlerini basitlestirir. Dapr, hizmetler arasindaki iletisimi
kolaylastirmak icin ters proxy (vekil sunucu) olarak bir yardimci arac kullanir. Ornegin, 'Servis A'nin
'Servis B'ye bir istek iletmesi gerektiginde, Dapr bu iletisimi Hizmet Cagirma API'si araciligiyla yonetir
ve hem Servis A hem de Servis B adina istedi iletir. Bu sayede, dogrudan ilgili servisi cagirmanin
karmasikhgini ortadan kaldirr.

2. Yayinla ve Abone Ol (Publish and Subscribe)

Dapr, bir mesajlasma modeli olan yayinla/abone ol (publish/subscribe) sistemini destekleyerek
mikroservislerin olay odakli mimaride etkin iletisim kurmasini saglar. Bu modelde, gdndericiler
(yayincilar) belirli bir konuya mesaj yayinlar ve alicilar (aboneler) bu konulara abone olarak ilgili
mesajlari alir. Dapr'in pub/sub mekanizmasi, hizmetler arasinda asenkron iletisimi kolaylastirir ve
6lceklenebilirligini artirir. Bu noktada sagladigi APl ile beraber, olay odakli mimaride gelistirmenin ve
distinmenin ekstra efor istedigi outbox deseni gibi olay odakli mimariye 6zgi kavramlari da icerir.
Bu sayede gelistiricinin olay odakl mimariye sahip uygulamayi, daha kolay bir sekilde ve daha eforla
gelistirmesini sadlar.

3. is Akisi (Workflows)

is akisi API'si, dagitilmis sistemlerde karmasik ve cok adimli siireclerin diizenlenmesine olanak
tanir. Gelistiriciler, cesitli mikroservislerin is birligi icinde calismasini saglayarak belirli is streclerini
tanimlayabilir ve yonetebilir. Bu API, diger Dapr API'leriyle entegre edilebilir.

4. Durum Yonetimi (State Management)

Dapr'in durum ydnetimi 6zellikleri, uygulama durumunu ydnetmek icin cok yonli bir ¢céziim sunar.
Gelistiriciler, Daprin durum yonetimi APl'leriyle uygulama kodlarini degistirmeden durum bilgisi
depolayabilir ve erisebilir. Dapr, Redis, Azure Cosmos DB, Azure SQL Server, Cassandra, AWS,
DynamoDB, Google Cloud Spanner ve PostgreSQL gibi yapilandirma yoluyla takilabilen depolari
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destekler. Bu durum depolari, uygulamanin ihtiyacina gore secilebilir ve dedistirilebilir. Bu dzellik,
dagitilmis sistemlerde veri yonetimi zorluklarini azaltarak uygulamalarin genel 6lceklenebilirligini ve
dayanikliigini artirir. Ornegdin lokal ortamda PostgreSQL kullanilirken, canli sistemde Azure Cosmos
DB kullaniimasini kolayca saglar. Sadece bir konfiglirasyon dosyasi degisimi sayesinde ortamdan
ortama farkli bilesenlerin kullaniimasina olanak tanir.

5. Baglamalar (Bindings)

Dapr'in Baglama 6zelligi, mikroservislerin farkl kaynaklarla entegrasyonunu basitlestirir. Dapr baglama
API'si, kullanicilarin standart kod yazma ihtiyacini ortadan kaldirarak, mesajlasma sistemlerine, API'lere
ve diger harici kaynaklara kolayca baglanmalarini saglar. Bu 6zellik sayesinde Dapr, uygulamalarin
harici hizmetlerle cift yonlu baglanti kurmasini mimkin kilar. Kaynak baglamalari ve tetikleyiciler,
veri tabanlari, kuyruklar gibi cesitli harici kaynaklarla olay almayi ve géndermeyi saglar. Ornegin,
uygulamaniz RabbitMQ'ya bir mesaj gonderebilir ve bu mesaji Redis gibi bir veri tabanina yazabilir.

6. Aktorler (Actors)

Dapr'in Aktorler 6zelligi, is akisi organizasyonunu kolaylastirmak icin planlama yetenekleri sunar.
Dapr sayesinde, aktér modeli farkli dillerde veya platformlarda kullanilabilir. Aktérler, uygulamanin
gereksinimlerine gdre dinamik olarak etkinlestirilir. Aktorler, islenmeyen (yani kullanilmayan)
durumlarda bellekten kaldirilir. Bu, aktérlerin gecici olarak bellekte tutuldugu anlamina gelir. Ornegin
bir digim arizalandiginda, Dapr otomatik olarak etkinlestirilmis aktorleri saglikli digumlere tasir.

7. Hassas Veriler (Secrets)

Dapr, uygulamalar icin hassas verileri glivenli bir sekilde ydnetebilmelerini saglayan bir yapi tasi API'si
sunar. Bu API, genel bulut depolari, yerel depolar ve Kubernetes gibi gizli depolarla entegre olarak
calisabilir. Dapr'in Hassas Veri Yonetimi, APl anahtarlan sifreler. Bu sayede dider hassas bilgilerin
guvenli bir sekilde islenmesini saglar. Dapr, hassas verileri uygulamalarindan guivenli bir sekilde ayirip
farkli gizli depolardan kolayca yonetebilmesiyle glivenlik standartlarini ylksek tutar.
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8. Konfigiirasyon (Configuration)

Daprin Yapilandirma API'si, desteklenen yapilandirma depolarindan uygulama yapilandirma
ogelerini almanizi ve bunlara abone olmanizi saglar. Boylece yapilandirma deposunda herhangi bir
degisiklik oldugunda, abone olunan uygulamalar bu degisikliklerden otomatik olarak gtincellenir.
Dapr'in Yapilandirma API'si, uygulamalarinizin yapilandirma verilerini dinamik olarak ydénetmesini
ve glincellemesini saglar. Consul, etcd, Kubernetes ConfigMaps gibi cesitli yapilandirma depolarini
destekler.

9. Dagitilmis Kilit (Distributed Lock)

Dapr'in Dagitiimis Kilit API'si, birden fazla uygulama 6rneginin kaynaga cakismasiz erisimini saglamak
icin kullanilir. Bu API, 6zellikle dagitiimis sistemlerde kaynaklarin tutarli ve gtivenli bir sekilde
yonetilmesinisaglar. Her bir kaynak, kendi 6zel kilidine sahiptir ve 6zel erisim ydnetimiicin kullanilabilir.
Daditilmis Kilit API'si, kaynaklara tutarli erisimi saglayarak veri tutarhligini ve batinlugind korur.
Ornegin, ayni anda birden fazla uygulama &rneginin ayni veriyi giincellemesi gerektiginde, kilitler
veri tutarliligini saglar. Dapr 1.8 ile alfa durumunda tanitilmistir.

10. Kriptografi (Cryptography)

Dapr'in Sifreleme API'si, guvenli iletisim gerektiren uygulamalar icin énemli bir yapi tasi saglar.
Sifreleme islemleri, verilerin gtivenligini saglamak ve gizliligini korumak icin kullanilir.

Dapr Mimarisi

Dapr'in calisma mantiginin temelinde yan bilesen deseni yatmaktadir. Genel olarak aciklamak gere-
kirse; Dapr ana uygulama kodumuzda herhangi bir degisiklik yapmak yerine, kendini uygulamayla
konusan uygulamanin dis diinyaya acilan kapisi olarak konumlandirir.

Dapr, cesitli araclar ve bilesenlerle mikroservis mimarisinin zorluklarini hafifletmeyi amaclar. Bu arac
ve bilesenler su sekilde siralanabilir.

e Dapr Komut Satin Arayiizii (CLI): Komut satiri araci Dapr ile etkilesim kurmak icin kullanihr. CLI
sayesinde Dapr ortami kurulabilir ve yapilandirilabilir. Ayrica, Dapr uygulamasi yonetebilir ve hata
aylklamada kullanihr.

e Dapr Helm Sablonlari (Helm Charts): Dapr Helm Sablonlari, Daprin Kubernetes Uzerinde
kolayca kurulabilmesi ve ydnetilebilmesi icin kullanihr. Helm Sablonlari ile Dapr bilesenlerinin
glincellemeleri ve yapilandirmalari yonetilebilir.

e Dapr Arayiizii: API bir uygulamanin Dapr calisma zamani ile nasil etkilesim kuracagini tanimlar. Ser-
visler arasi cagrilar yapilabilir ve bu cagrilari yonetilebilir. API, Dapr yapi taslarini kullanmasini saglar.

e Dapr Calisma Zamani: Dapr'in cekirdegini olusturur ve uygulamanin ¢alistigi ortamda mikroser-
vislerin iletisimini yonetir. Go dilinde gelistirilmistir. Dapr bilesenlerinin islevselligini saglar. Mik-
roservisler arasindaki ag trafigini yonlendirir.
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e Dapr Sunucusu: Dapr Host, Dapr bilesenlerinin calistigi sunucu veya ortamdir. Dapr bilesenleri
arasinda iletisim saglanir ve yonetilir. Bagimsiz bir islem olarak calisirken, Kubernetes'te uygula-
manizin pod'unda bir yan bilesen konteyner olarak calisir.

e Dapr Operatorii: Kubernetes tizerinde Dapr bilesenlerini yoneten bir denetleyicidir. Baglantilari
ve yapilandirmalari ydnetir. Dapr bilesenlerinin kurulumunu ve yapilandirmasini otomatiklestirir.

e Dapr Yan Bilesen Enjektorii: Kubernetes lizerinde Dapr yan bilesen konteynerlerinin otomatik
olarak enjekte edilmesini saglar. Kubernetes pod'larina Dapr yan bilesenlerini ekler. Yan bilesen
enjekte edilen pod'larin dogru yapilandirmalarla calismasini saglar.

e Dapr Yerlestirme Servisi (Placement Services): Aktor tabanl uygulamalarin dagitimini yonetir.
Dapr pod'lari arasinda Aktor drneklerini dagitma (veya yerlestirme) amacina sahiptir. Aktorlerin
hangi digimde calisacagini belirler ve dlceklenebilirligini saglar.

e Dapr Takibi: Dapr bilesenleri arasindaki glivenli iletisimi saglar. Dapr tarafindan kullanilan ser-
tifikalari saglamak ve yénetmek icin yerlesik bir Sertifika Otoritesi (CA) olup, seffaf bir karsilikli
Tasima Katmani Guvenligi (mTLS) saglar. Bilesenler arasi glivenli baglantilarin kurulmasini saglar.

Dapr’in yan bilesen isleminin adi ‘daprd” dir. Dapr, daprd islemini gerceklestirebilmek icin sunlari
sunar:

e Uygulama icinden erisilen uygulamanin altyapisal bagimliliklarina karsilik gelecek yapi birimleri-
nin yonetilmesini saglayan Building block API (Yapi tasi API),

® Yan bilesen islemlerinin tanimlarini iceren bir meta veri API,

® Yan bilesenlerin saglik durumunu ve hazir olup olmadigini saglayan bir health API.

Uygulama (Application) Yan Bilesen (Sidecar)

Dapr API

HTTP/gRPC

> dc'a-fir

POST http://localhost:3500/v1.0/invoke/cart/method/neworder
GET http://localhost:3500/vl1.0/state/inventory/item67
POST http://localhost:3500/v1.0/publish/shipping/orders

GET http://localhost:3500/v1.0/secrets/keyvault/password

Sekil 9. Uygulamanin Dapr'a Erisimi
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Sekil 9, Dapr'in state management, publish, secrets ve HTTP POST/GET metodlarini nasil destekle-
digini gostermektedir. Ana uygulama, Dapr yerine yan bileseni ile, gRPC veya HTTP protokolleriyle
iletisime gecer. HTTP Uzerinden istek atilmak istendiginde Dapr sadece POST ve GET metotlarini
desteklemektedir. Bu metotlar kullanilarak tetiklenmek istenen Dapr API'leri cagrilabilir. Uygulama,
gerceklestirmek istedigi altyapisal operasyonlari, Dapr'‘da mevcut olan yapi birimlerine karsilik gelen
yan bilesen lizerinden tetikler.

Bilesen Tanimi

Dapr'da bir yapi blogu/bilesen kullaniimak istenirse, dncelikle bu bilesenin tanimi yapiimalidir. Bu
bilesen taniminin formati Kubernetes'de (Bknz. https://kubernetes.io/docs/tasks/extend-kuberne-
tes/custom-resources/custom-resource-definitions/) goérilen 6zel kaynak tanimi (CRD) yapisiyla
aynidir. Her bilesen tipinin kendine 6zgl tanimlari vardir ve belirli bir formata uymaldir. Bu format,
bilesenin islevselligini, bagimhhklarini, yapilandirmasini ve diger 6nemli 6zelliklerini icerir. Bdylece
bilesenler Kubernetes ve Dapr ortaminda uyumlu ve etkili bir sekilde ¢alisabilir. Bir bilesenin yapi-
landirma dosyasl, yapilandirma ayarlari, bagimliliklar, veri ve kaynak yonetimi, glivenlik ve erisim
kontrolleri ile performans ve izleme bilgilerini icermelidir.
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Kubernetes ortaminda Dapr (Distributed Application Runtime), mikroservislerin gelistiriimesi ve
yonetilmesi icin glclu bir aractir. Dapr, Kubernetes ile entegre olarak, mikroservislerin dagitiimis
yapisini basitlestiren ve dlceklenebilirligini artiran cesitli yapi taslar sunar. Bu yapi taslari arasinda
durum ydénetimi, servis cagirma, yayinlama ve abone olma, baglamalar ve gézlemlenebilirlik gibi
Ozellikler bulunur. Kubernetes ortaminda Dapr kullanmanin en énemli avantajlarindan biri, mikro-
servislerin birbirleriyle etkilesimlerini kolaylastiran bir dizi APl saglamasidir. Dapr, Kubernetes'in sag-
ladigi temel kaynaklari genisleterek, servisler arasi iletisim, veri ydnetimi ve mesajlasma gibi islevleri
basitlestirir. Ornedin, Dapr'in servis cagirma API'si, mikroservislerin birbirine giivenli ve verimli bir
sekilde HTTP veya gRPC uzerinden cagri yapmasini saglar, bu da mikroservisler arasinda sorunsuz
bir iletisim sagdlar.

Ayrica, Daprin yayinlama ve abone olma mekanizmasi, mikroservisler arasinda asenkron mesaj-
lasmay1 destekler. Bu d6zellik, ylksek dlceklenebilirlik ve disuk gecikme sureleri ile veri akislarini
ybnetmeyi kolaylastirir. Kubernetes'in otomatik olceklenebilirlik ve yiksek erisilebilirlik 6zellikleri
ile birlestiginde, Dapr bu islevsellikleri daha da gticlendirir ve mikroservislerin dinamik olarak 6lcek-
lenmesini saglar.

Dapr, ayni zamanda Kubernetes ile birlikte gézlemlenebilirligi artinr. Gozlemlenebilirlik API'leri,
uygulama performansini izlemeye ve sorunlari hizl bir sekilde tespit etmeye olanak tanir. Bu, Daprin
saglik kontrolleri ve hata ayiklama siireclerinde dnemli bir rol oynar. Kubernetes'in merkezi yonetim
6zellikleri ile birleserek, Daprin sagladigi gdzlemlenebilirlik, sistemin genel performansini ve guive-
nilirligini artirir.

apiVersion: dapr.io/vlalpha

kind: Component
auth:
secretstore: [ SECRET-STORE-NAME ]
metadata:
name: [ COMPONENT-NAME ]
namespace: [ COMPONENT-NAMESPACE ]
spec:
type: [ COMPONENT-TYPE ]
version: vl
initTimeout: [ TIMEOUT-DURATION ]
ignoreErrors: [ BOOLEAN ]
metadata:
- name: [ METADATA-NAME ]
value: [ METADATA-VALUE]
scopes:
- [ APPID ]
- [ APPID ]
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Sablonda tanimli olan alanlar ve bu alanlarin ne icin kullanildigi bilgisi su sekilde verilmektedir:
apiVersion: Dapr'in versiyonunun tanimlandigi zorunlu bir alandir.

kind: Olusturulmak istenen kaynagin tipini tanimlar zorunlu bir alandir ve bilesen tipindeki kaynak-
lar icin "Component" olmak zorundadir.

auth: Bilesenlerin ihtiyaci oldugu kullanici adi sifre gibi bilgileri dogrudan konfigiirasyon dosyala-
rina yazmak guvenlik acigi olusturabilir. Bu acigi engellemek icin Kubernetes'den tanidigimiz gizli
anahtar depolari (secret store) kullanilir. Auth alaninda da bu secret store’un adi tanimlanir. Zorunlu
olmayan bir alandir.

metadata: Metadata alani bilesenin tanim bilgilerini iceren ad (name) ve ad alani (namespace) alan-
larini icerir.

metadata.name: Kullaniimak istenen kaynagin adinin tanimlandidi zorunlu bir alandir.

metadata.namespace: Kullaniimak istenen kaynadin hangi ad alani (namespace) icerisinde bulu-
nacaginin taniminin yapildigi zorunlu olmayan bir alandir.

spec: Kullaniimak istenen kaynada ait tanimlamalari iceren alandir.

spec.type: Kullaniimak istenen kaynadin tipini iceren zorunlu bir alandir. Bu alan icin genel olarak

”n " u

“anaTip”."aracAdI” gibi bir format kullaniimaktadir. Ornegin; “state.redis”, “pubsub.kafka”.
spec.version: Kullaniimak istenen kaynagin versiyon bilgisinin yonetildigi zorunlu bir alandir.

spec.ignoreErrors: Kullaniimak istenen kaynakta alinan hatalarin Daprin yan bileseni ayaga kal-
dirmasina engel olup olmamasinin tanimlandigi zorunlu olmayan bir alandir. On kabul edilen deger
false’tur. Kaynakta alinan hatalar yan bilesenin ayaga kalkmasini engelleyecek sekilde tanimlanmak-
tadir.

spec.initTimeout: Kullaniimak istenen kaynagin hazir olmasi icin beklenecek siirenin tanimlandigi
zorunlu olmayan bir alandir. On tanimli degeri 5 sn’dir.

spec.metadata: Kullaniimak istenen kaynaga 6zgu ayarlamalarin/tanimlamalarin yapildidi alandir.
Kullanicr ad, sifre, erisilecedi url vb. gibi tanimlar yapiimaktadir. Spring uygulamalarindaki applica-
tion.properties’de yapilan tanimlara benzer tanimlamalar yapilmaktadir.

scopes: Tanimlanan bilesenin hangi uygulamalardan erisilebilecegini kisitlamak istedigimizde bu
alan kullanilmaktadir. Erisilmek istenen uygulamalarin appld‘leri bu alanda siralanmaktadir.
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On Yiiklii Gelen ve Eklenebilir Bilesenler

Dapr'in oldukca zengin bir bilesen kittiphanesi vardir. Bu bilesenler Daprin ana reposunda degil de
ek bir repo’da tutulmaktadir ve onlar da ayni Dapr gibi acik kaynak olarak gelistiriimektedir. Daha
sik striim alinabilmesi (release) icin bdyle bir ayrima gidilmistir. Bu sayede yeni bilesen eklenecedi
zaman ana repo’da ana siriimu beklemeden glincellemeler cikilabilmektedir.

Bu bilesenlere ek olarak kullanicilar kendi 6zel isteklerine gore de bilesen olusturabilmektedir. Buna
Dapr ekosisteminde eklenebilir (pluggable) bilesen denmektedir. Bu bilesenler Daprin building
block API'sini kullanacak sekilde olusturulur. Bu islemi gerceklestirmek icin asagidaki adimlar izlenir:

® Birinci olarak hangi tipte eklenebilir bilesenin olusturulmak istendigine karar verilir, Daprin
v.13’line gore State store, pub/sub, bindings ve secret store’lar icin eklenebilir bilesen tanimlana-
bilmektedir.

e ikinci olarak tipe ait proto tanim dosyasi bulunur. Bu proto dosyasi olusturulmak istenen eklene-
bilir bilesenin implement etmesi gereken fonksiyonlarin tanimlarini iceren bir araytizdiir. Ornek
proto dosyasinin araytizi tanimlayan kismi su sekilde gériinmektedir:

service PubSub {
// Verilen meta veriler ile pubsub bilesenini baslatair.
rpc Init(PubSubInitRequest) returns (PubSubInitResponse) {}

// Uygulanan pubsub 6zelliklerinin bir listesini dondiiriir.
rpc Features(FeaturesRequest) returns (FeaturesResponse) {}

// Verilen konu ic¢in yeni bir mesaj yayinlar.
rpc Publish(PublishRequest) returns (PublishResponse) {}

rpc BulkPublish(BulkPublishRequest) returns (BulkPublishResponse) {}

// Sunucu (PubSub bileseni) ile bir akis kurar; sunucu mesajlari
// istemciye (daprd) gonderir. Istemci onaylari sunucuya geri goénderir.
// Sunucu, herhangi bir hata durumunda akisi kapatacak ve durumu dondirecektir.
// Baglanti kapali oldugunda, istemcinin akisi yeniden kurmasi gerekir.
// Ilk mesaj, tim akis cekisi icin kullanilacak bir “topic™ 6zelligi
icermelidir.

rpc PullMessages(stream PullMessagesRequest)

returns (stream PullMessagesResponse) {}

// Ping the pubsub. Used for liveness porpuses.
rpc Ping(PingRequest) returns (PingResponse) {}

}
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Bu proto dosyasina gére pubsub tipinde bir eklenebilir bilesen olusturulmak isteniyorsa; init,
features, publish, pullMessages ve ping fonksiyonlarinin tanimlanmasi gerekmektedir. Ana uygu-
lama ile bilesenler daha 6nce de bahsedildigi gibi gRPC kullanarak iletisime gectigi icin eklenmek
istenilen bilesen icin de temelde tanimlanmis proto dosyasina gére bir gRPC servisi olusturmasi
beklenmektedir.

Buislem icin proto dosyalarinin kullaniimasinin diger bir pozitif yani ise protocol buffers ve gRPC'nin
kapsamli arac destedi ile beraber, bircok dil icin kod Gretimini saglamasidir. Bu sayede calistirilacak
kiictik bir komut satiriyla olusturulmak istenen bilesen icin taslak proje olusacaktir. Ornegin asagi-
daki komut satiri calistinldiginda Go dilinde pubsub eklenebilir bileseni icin taslak proje olusacaktir.

protoc --go_out=. --go_opt=paths=source_relative \\ --go-grpc_out=. --go-

grpc_opt=paths=source_relative \\ pubsub/pubsub.proto

Bu taslak proje, istek ve yanitlar icin kullanilacak siniflar, gRPC kullanarak tetiklenecek fonksiyon
sablonunu icerir. Olusturulmak istenen bilesen icin de bu sablonun icinin doldurulmasi
beklenmektedir.

func (r xredisStreams) Publish(ctx context.Context, req *pubsub.PublishRequest)
error {
if r.closed.Load() {
return errors.New("component is closed")

redisPayload := map[stringlinterface{}{"data": req.Data}

if req.Metadata == nil {
serializedMetadata, err := json.Marshal(req.Metadata)
if err == nil {
return err

}

redisPayload["metadata"] = serializedMetadata

_, err := r.client.XAdd(ctx, req.Topic, r.clientSettings.MaxLenApprox,
redisPayload)

if err == nil {
return fmt.Errorf("redis streams: error from publish: %s", err)

}

return nil
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Redis icin olusturulmus pubsub eklenebilir bileseninin publish metodunu Go dilindeki 6rnegini
yukarida gdérebilirsiniz. Publish herhangi bir sonuc déndirmedidi icin sadece hata (error) dénmek-
tedir. Fonksiyonun parametrelerinde ise proto dosyasinda tanimli istegin oldugu gorilmektedir.

Ara Katman Bileseni

Her Dapr yan bileseni ayagda kalkarken 2 ara katman bileseniyle beraber kalkar. On tanimli olarak bun-
lar tracing ve CORS ara katmanlarndir. Dapr'in esnek yapisi sayesinde ara katman tanimlama firsati sag-
lar. Bu ara katmanlar ana bilesene gelen isteklere tanimlanabildigi gibi, ana bilesenden cikan cevaplara
da tanimlanabilmektedir. Ara katman denildiginde sadece WEB istekleri dusunulebilir, ama Daprin
sundugu her API'ye (durum degisimleri, pub/sub, secret yonetimi vb.) bu ara katmanlar eklenebilir.
Ara katmanlarin birbiri ardina eklemede de herhangi bir kisit bulunmamaktadir. Ara katman zincirleri
olusturulup kullanilabilir.

Dapr’in uygulama ile dis dunya arasindaki kapi oldugu daha énce belirtilmistir. Uygulamaya erismek
isteyen tim istekler, Dapr yan bileseni araciligiyla uygulamaya ydnlendirilmektedir. Bu baslkta bahse-
dilen ara katmanlar, yan bilesenin icerisinde tanimlanmaktadir. istegin, uygulamaya erisene kadar
gecmesi gereken asamalar Sekil 1'deki diyagramda gosterilmektedir.

Dapr Yan Bilegeni

. Ara Katman Ara Katman Ara Katman
Istek > Bileseni Bileseni Bileseni

Cevap 1 2 3

Sekil 11. Dapr HTTP APl'leri: Ara Katman Bilesenleri ve Isleyisi

Ara katmanlarin uygulamaya erisirken mi yoksa uygulamaya eristikten sonra mi calismasi gerektigi ise
ara katman tanimi yapilirken belirtiimektedir. Bu zincirlerin tanimi ise konfiglirasyon (configuration)
tipinde bir bilesen olusturup onun icinde yapllir;

apiVersion: dapr.io/vlalphal
kind: Configuration
metadata:

name: pipeline

namespace: default
spec:

httpPipeline:
handlers:
- name: oauth2
type: middleware.http.oauth2
- name: uppercase
type: middleware.http.uppercase
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Bu tanima gdre 6nce her istek oauth2 tzerinden gecerek yetki kontrolleri yapilir, daha sonrasinda
istek uppercase bilesenine girip buyuk harfe dénusturdlir. Ara katman yazilmak istenirse Go dili-
nin kullaniimasi gerekmektedir. Dapr tamamen Go dilinde yazilmistir, bu nedenle Dapr bilesenleri
gelistirilirken Go dilinin kullaniimasi gerekmektedir. Bu durum, uygulamanin da Go dilinde yazilmasi
gerektigi izlenimini yaratabilir. Ancak, bu sadece Dapr'a dogrudan midahaleyi ve gelistirme strecini
kapsamaktadir. Uygulama herhangi bir dilde yazilabilir; ctinkli Dapr, HTTP veya gRPC protokolle-
rini kullanarak dil bagimsiz olarak haberlesmektedir. Dolayisiyla, uygulama dili, Dapr ile etkilesimde
kisitlama olusturmamaktadir.

Ara katman yazmak icin 6nce middleware araytziiniin implement edilmesi gerekmektedir.
Middleware arayuzu su sekildedir:

type Middleware interface {
GetHandler(metadata middleware.Metadata) (func(next http.Handler) http.

Handler, error)

}

Bu araytizli implement eden 6rnek fonksiyon su sekilde tanimlanabilir:

func (m xcustomMiddleware) GetHandler(metadata middleware.Metadata) (func(next
http.Handler) http.Handler, error) {
var err error
return func(next http.Handler) http.Handler {
return http.HandlerFunc(func(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
// Istek islenmeden 6nce calismasini istedigimiz
// islemler bu asamada gerceklestirilir.

// Ara katmandan sonra gidilecek nokta bu anda gagrilir
next.ServeHTTP(w, r)

// Istek islendikten sonra calismasini istedigimiz
// islemler bu asamada gerceklestirilir.

Kullanim yéntemi, programlarin belirli bir islevselli§i merkezi bir noktada toplamasini saglayan
AOP (Aspect Oriented Programming) mantigina oldukca benzerdir. Temelde ayni gorevi
gerceklestirirler.
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Sonuc ve Oneriler

Dapr, dagitiimis mikroservis uygulamalarinin karmasikligini azaltmayi
hedefleyen bir uygulama calisma zamanidir. Gelistiricilere, API'ler
araciigiyla temel dagitilmis uygulama yetenekleri sunarak esnek ve
dayanikh mikroservisler olusturma imkani tanir. Dapr'in sundugu yapl
taslarn arasinda durum ydnetimi, hizmetten hizmete cagri, pub/sub
mesajlasma, gizli dizi yénetimi ve gbzlemlenebilirlik gibi dnemli islevler
yer almaktadir. Herhangi bir programlama dili veya cerceve ile uyumlu
olmasive genisdagitim secenekleri sunmasi, modern uygulama gelistirme
sireclerini daha verimli hale getirmektedir.

Literattirdeki calismalar mikroservislerin yonetimi ve servis mesh mimari-
leri Gzerine yogunlasmis olsa da, Dapr gibi uygulama calisma zaman-
lart hakkinda ¢ok fazla calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda, Dapr'in
potansiyel faydalari, avantajlar, dezavantajlari ve kullanim senaryolari
uzerine daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir. Bu calisma, kay-
naklardaki bu boslugu doldurmayi ve Dapr'in mikroservis mimarilerinde
nasil etkin bir sekilde kullanilabilecegini aciklamayr amaclamaktadir.

Nitel bir arastirma tasarimi kullanilarak gerceklestirilen bu calisma,
Dapr'in teorik altyapisini ve pratik uygulama drneklerini incelemistir. Kay-
nak taramasi, Dapr dokiimantasyonu ve gercek diinya uygulamalarindan
elde edilen veriler kullanilarak, Dapr'in bilesenleri, islevleri ve entegras-
yon noktalari detayl bir sekilde analiz edilmistir. Calisma, Dapr'in mikro-
servis tabanh uygulamalarda nasil kullanilabilecedi, sagladigi avantajlar
ve potansiyel kullanim senaryolari tzerine odaklanarak, gelistiricilere yol
gdstermeyi amaclamaktadir.

Sonuc olarak bu calismada, Dapr'in dagitiimis sistemlerde guvenli,
Olceklenebilir ve ydnetilebilir uygulamalar gelistirme sirecini nasil
destekledigi ve gelistiricilere nasil katki sagladigi detayh bir sekilde
ortaya konmustur. Dapr'in modern uygulama gelistirme sireclerindeki
potansiyel roli, ileriye donik arastirmalar ve uygulamalar icin 6nemli bir
temel olusturmaktadir. Bu nedenle Dapr'in daha genis bir sekilde arastiril-
masi ve cesitli kullanim senaryolarinda test edilmesi dnerilmektedir.
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