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Cevap 1.

Dizide, Pi sayisinin ardisik rakamlar1 arasindaki mutlak fark siralanmistir:
Pi = 3, 1 4 1 5 9 2 6 5 3 5 8 9..
Mutlak fark = 2 3 3 4 4 7 41 2 2 3 1..

Bu durumda, dizinin sorulan 28. elemani i¢in, Pi sayisinin 28. (degeri = 3) ve 29.
(degeri = 2) rakamlar1 kullanilacak, ve cevap olarak yukarida verilen 1 bulunacaktir.



Soru 2:

3 gr ALTIN + 2 gr GUMUS = LEJSE
4 gr ALTIN + 5 gr BAKIR = EYJCP

2 gr BAKIR + 4 gr GUMUS = BKZDJ

1 gr ALTIN + 6 gr DEMIR = ?



Cevap 2:

UMVOR

Verilen “toplama” iglemleri yapilirken: verilen gram dlgiileri kadar adette, metal
harflerinin kodlari, mod 29 da sirayla toplanmis, ve ¢ikti bulunmustur.

Yani:

3 gr ALTIN + 2 gr GUMUS:

N2 20N 20 TN N 2 20 2N 22

olmaktadir.

3A+2G=3x0+2x7=14
kars1 diistiigii harf = L

3L +20 =3x14 +2x25 =42+ 50 = 92 = 5 (mod 29)
kars1 diistiigii harf= E

3T +2M =3x23 +2x15=69 + 30 =99 = 12 (mod 29)
kars1 diistiigii harf=J

31+ 20U =3x10 + 2x25 =30 + 50 = 80 = 22 (mod 29)
kars1 diistiigii harf = S

3N+ 28 =3x16 +2x22 =48 +44 =92 =5 (mod 29)
kars1 diistiigii harf= E

Ayni kurali, verilen son “toplama” iglemine uygularsak:

1 gr ALTIN + 6 gr DEMIR:

N0 20 200 20 28N 20 2N 2N N 7

1A + 6D = 1x0 + 6x4 =24

kars1 diistiigii harf= U
IL + 6E = 1x14 + 6x5 =14 + 30 =44 = 15 (mod 29)

kars1 diistiigii harf = M
IT+6M=1x23+6x15=23+90=113 =26 (mod 29)

kars1 diistiigii harf =V
11+ 6I=1x10+6x11=10+ 66 =76 = 18 (mod 29)

kars1 diistiigii harf = O
IN + 6R = 1x16 + 6x20 =16 + 120 = 136 = 20 (mod 29)

kars1 diistiigii harf = R

yukarida verilen cevaba erisiriz.



Soru 3:

512 bit uzunlugundaki tiim anahtarlar1 gézoniine aliniz:

(1) Her bir anahtar, sadece 1 adet atomda tutulabilir durumda olsaydi, gerekecek
toplam atom sayis1 ne olacakti?

(i1) Bu say1y1, bir modele gore, gdzlenebilir evrendeki tiim atomlarin yaklasik sayisi
olarak verilen 10* ile karsilastiriniz.



Cevap 3:

(i) Yaklasik 1,34-10"* atom gereklidir.
(i) 134-10™ Kkat daha fazladur.

512 154
512 bitlik tiim anahtarlarin sayis1 27 =1,34-10"" olmaktadir. Her bir anahtar, 1
adet atomda tutuldugundan, tiim anahtarlar i¢in bu say1 kadar atom gerekecektir.
Wikipedia’da, gozlenebilir evren (observable universe) igindeki toplam atom sayisi ise,
. 80 . . .
bir modele gore, yaklasik 10™ olarak verilmektedir. Bu durumda, tiim anahtarlar icin

o . 74
gerekecek atom sayisi, gézlenebilir evrendeki tiim atom sayisinin yaklagik 1,34-10
kat1 olmaktadir!
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