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Ekim Ayinin Odullt Soru ve Cevaplari

Sorul:

RFID (Radio Frequency Identification, Radyo Frekans Kimlik Belirleme) etiketleri,
ucuzluklari, boyutlarinin kiigiikliigii, ve sinirli da olsa baz1 kriptografik islemleri yapabilme
ozellikleri ile iiriin takibi, envanter kontrolii gibi alanlarda giderek 6nem kazanmaktadirlar.

Bunu dikkate alan Ayse, RFID konusunda gelistirecegi bir projede kullanmak tizere, RFID
iireticisi bir firmadan etiketler satin aliyor.

e Uretici firma, sundugu etiketlerin hatali olma oraninin %1 oldugunu belirtiyor.
e Ayse, satin aldig1 etiketlerin hatali olup olmadiklarini kontrol etmek icin, %95
dogrulukla calisan bir test cihazi kullantyor. Yani,
o0 Etiket aslinda hatali ise, cihaz %95 olasilikla "hatali” yanit1 veriyor;
o0 Etiket aslinda hatasiz ise, cihaz %95 olasilikla “hatasiz” yanit1 veriyor.

Bu bilgiler 1s181nda, agsagidaki olasiliklar1 hesaplayiniz:

(1) Ayse, rastgele sectigi bir etiketi alip test ediyor, ve cihaz “hatali” yanit1 veriyor.
Etiketin aslinda hatasiz olma olasilig1 nedir?

(i1) Ayse, rastgele sectigi bir etiketi alip test ediyor, ve cihaz “hatasiz” yanit1 veriyor.
Etiketin aslinda hatali olma olasilig1 nedir?



Cevap 1:

(i) ~ % 84

(i)  ~ % 0,053
Kosullu olasiliklar i¢in Bayes teoremini kullanarak (konu ile ilgili ayrintili bilgi i¢in: “Olasilik
Kuramina Bir Girig - I: Temel Kavramlar”, BILGEM Dergisi, Sayr: 6, Sf. 131-141, ve
“Olasilik Kuramina Bir Giris - II: Uygulamalar”, BILGEM Dergisi, Say1: 7, Sf. 94-103,

kaynaklar1 incelenebilir), sorulan olasiliklar1 hesaplamadan once, su kisaltmalar
tanimlayalim:

EH: etiket aslinda hatali, ES: etiket aslinda hatasiz (saglam).

CH: test cihaz1 “hatali” yanit1 veriyor, CS: test cihazi “hatasiz” (saglam) yanit1 veriyor.
Bu durumda, sorulan ilk olasilik i¢in:

P(CH/ES)- P(ES) _ 0,05-0.99 -
P(CH/EH)- P(EH)+ P(CH/ ES)- P(ES) 0,95-0,01+0,05-0.99

P(ES/ CH) = 0,84

tiir. Yani, Ayse etiketleri bu sekilde test ederken, kullandigi cihaz “hatali” yanitin1 verdiginde,
%84 gibi hayli yiiksek bir olasilikla, test ettigi etiket aslinda hatasiz olacaktir. Ik bakista
sagirtict gibi goziiken bu tiir ¢ikarimlar, ana oran yanhishig1 (base-rate fallacy) olarak
adlandirilmakta, ag gilivenligi istatistikleri, medikal test sonuglar1 gibi alanlarda karsimiza
cikmaktadir.

Sorulan ikinci olasilik ise,

P(CS / EH)- P(EH) _ 0,05-0,01
P(CS /ES)- P(ES)+ P(CS/EH)- P(EH) 0,95-0,99 +0,05-0,01

P(EH/CS)= ~0,00053

olarak (yaklasik % 0,053) bulunmaktadir.



Soru 2 : Saghk Sigortast Primleri

Yas Kilo Kl?lilii?m Prim
BORA 24 85 Hay1r 242 TL
GUVEN 35 70 Evet 490 TL
EROL 42 90 Hayir 306 TL
ZAFER 46 75 Hayir ()
FATIH 57 53 Hayir 277 TL




Cevap 2 :

288

Verilen isimlere karsi diisen sigorta primleri bulunurken, su formiil kullanilmstir:

. kilo*2 + yas* 3, sigara kullanimi yoksa
Prim = . .
kilo * 4 + yas * 6, sigara kullanimi varsa

Boraigin prim: 85*2 + 24 *3 = 242 TL

Giliven igin prim: 70 *4 + 35* 6 = 490 TL

Bu durumda, Zafer i¢in prim: 75 * 2 + 46 * 3 = 288 TL olacaktir.



Soru 3:
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Cevap 3 :
JKUTGC

Soruda verilen doymus hidrokarbon (alkan) isimleri, her bir molekiillerinde ka¢ adet karbon
atomu bulundugu bilgisine (Organik Kimyanin Temelleri kitabindan gelen veri) bagl olarak,
afin (affine) sifrelemeye (Kriptoloji I kitabindan gelen veri) tabi tutulmuslardir.

Yani:

CuHon+o kimyasal formulii ile gosterilen alkan, bir molekiiliinde, n adet karbon ve (2n+2)
adet hidrojen atomu i¢cermektedir:

METAN: formiul: CHs = n=1 karbon atomu

ETAN: formiil: C;Hs = n=2 karbon atomu
PROPAN: formil: C3Hgs = n =3 karbon atomu
BUTAN: formiil: CsHi;p =2 n =4 karbon atomu
PENTAN: formil: CsH;, = n=35 karbon atomu
HEKZAN: formil: C¢Hi4 = n=6 karbon atomu
HEPTAN: formul: C;H;s = n=7 karbon atomu
OKTAN: formiil: CgH;g = n=8 karbon atomu

Sorudaki afin sifrelemede, acik yazi harfi a , gizli yazi harfi g olmak iizere,
g=n*a+n kurali uygulanmistir (tlim islemler A=0,B =1, ..., Z = 28 olarak mod 29 da

yapilmistir):

METAN -> sifreleme kurali: g=1*a+1=a+1
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ETAN sifreleme kurali: g=2*a+2
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PROPAN sifreleme kurali: g=3*a+3

>
> C
> E
> U
> C
> C
>S5

Z»vOoOR™T

olmaktadir. Bu durumda, bu kural1 sorulan alkan ismine uygularsak:

HEPTAN - sifreleme kurali: g=7*a+7
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yukarida verilen JKUTGC cevabina ulasiriz.
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